Allegato 2: PLANIMETRIA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE in scala 1:1000

g" M1
$ X e 27 571 Stendimento sismico (onde P - MASW)
ext G1
P1-P2.-P3 Prove penetrometriche dinamiche superpesanti

H?/SR1 Misura di rumore ambientale a stazione singola




Allegato 3: PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE CON ONDE P —ST1

Committente: Amministrazione comunale
Localita: PONTESTAZZEMESE (STAZZEMA)
Data di esecuzione: 09.09.13

Linea sismica: STl

Sistema di acquisizione

SISMOGRAFQ: Geometrics GEODE 24 canali

Caratteristiche tecniche

Registrazione: Configurabile da 3 a 24 canali
Risoluzione: 24 bit

Larghezza di banda di ingresso: : 1,75 Hz — 20.000 Hz

Intervalli di campionamento: Selezionabili da 0,02 msec a 16 msec
Range dinamico di sistema: 144 dB (110 dB misurato a 2 msec)
Distorsione: 0,0005%

Accuratezza del trigger: 1/32 del passo di campionamento
Alimentazione: Batterie esterne a 12 Volt

Unita centrale di controllo: Collegamento con PC notebook

Pontestazzemese ST1 - TABELLA RISULTATI — modello tomografico

The spread contains 5 shotpoints and 24 geophones

SP Elev X-loc  Y-Loc Depth

1 189.00 -12.00 0.00 0.00

2 189.00 0.00 0.00 0.00

3 189.00 17.25 0.00 0.00

4 189.00 34.50 0.00 0.00

5 189.00 46.50  0.00 0.00

Geo Elev X-loc  Y-Loc SPI SP 2 SP 3 SP 4 SP 5

1 189.00 0.00 0.00 6.021 0.001 5851 10711 14.181
2 189.00 1.50 0.00 6291 0841 5431 10321 13.791
3 189.00 3.00 0.00 6651 1671 5001 9941 13411
4 189.00 4.50 0.00 7051 2511 4601 9601 13.071
5 189.00 6.00 0.00 7481 3.181 4101 9211 12701
6 189.00 7.50 0.00 7871 3681 3591 8711 12201
T 189.00 9.00 0.00 8191 4051 3031 8191 11671
8 189.00 10.50  0.00 8461 4341 2371 7581 11.071
9 189.00 12.00 0.00 8751 4651 1751 7.001 10491
10 189.00 13.50 0.00 9051 4951 1.251 6.541 10.03 1
11 189.00 15.00 0.00 9361 5281 0831 6.151 9.641
12 189.00 16.50  0.00 9711 5651 0401 5811 9301
13 189.00 18.00  0.00 10051 6.031 0401 5531 9.021
14 189.00 19.50  0.00 10391 6421 0861 5301 8781
15 189.00 21.00 0.00 10.821 6.871 1341 5111 8591
16 189.00 22.50  0.00 11351 7421 1961 4951 8441
17 189.00 24.00 0.00 11971 8041 2631 4851 8341
18 189.00 25.50 0.00 12601 8661 3371 4611 8111
19 189.00 27.00 0.00 13201 9271 4101 4151 7.661
20 189.00 28.50 0.00 13521 9581 4521 3361 7.181
21 189.00 30.00 0.00 13781 9851 4791 2521 6.741
22 189.00 31.50 0.00 14091 10161 5.101 1.681 6.321
23 189.00 33.00 0.00 14371 10441 5381 0851 5.891
24 189.00 34.50 0.00 14651 10711 5661 0.001 5.44 1
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Y (m)

188,9
188,7
188.5
188,3
188,1
187.9
187,4
186,9
186,4
186,0
185,5
185.0
184,6
184,1
189,0
188,9
188,7
188,5
188.3
188,1
187,9
187,4
186,9
186,4
186,0
185,5
185,0
184,6
184,1
189,0
188,9
188,7
188,5
1883
188,1
187.9
187.4
186,9
186,4
186,0
185,5
185,0
184,6
184,1
189,0
188,9
188,7
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1883
188,1
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186,4
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189,0
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187,9
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V (m/s)

2949,6
34476
3448.6
3517,0
3572,2
35732
36133
36143
36143
3619,8
3620,8
37569
3756,9
3891,8
1812,9
28255
3668,6
3680,3
3713,1
3822,7
38237
3824,7
3825,7
3826,7
3827,7
3828,7
3867,5
3867.5
39432
1780,3
2593,9
3816,9
3839,1
3893,5
39485
39493
3950,3
39513
39523
39533
39543
39553
39553
39755
1789,3
2371,1
36723
3683,9
3866,6
3867,1
3867,6
3975,0
3975,7
3976,5
39775
3978,5
3979,5
3979,5
3981,5
1790,1
2106,2
3076,0
3078,5
3464,8
3465,6
3466.3
37235
3938,8
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X(m) Y(m) V(mis) X(m) Y(m) V(ms) X(m) Y(m) V(ms)

19,5 1864 39742 27,0 1885 17975 330 1850 38344
19,5 186,0  3975,0 270 1883 18028 330 184,66 38344
19,5 185,5 39757 270  188,1 18225 330 1841 39745
19,5 1850  3976,7 270 1879 1910, 34,5 189,0  1767.8
19,5 184,6 39767 270 1874 20270 34,5 188,9 20177
19,5 184,1 39787 270 1869 22642 34,5 188,7 20354
21,0 189,0 17769 27,0 1864 29337 34,5 188,5  2038,8
210 1889  1860,1 270 1860 39735 34,5 188,3  2046,5
21,0 1887 23554 27,0 1855 39742 34,5 188,1 23052
21,0 1885 23630 270 1850 39752 345 187.9 24472
21,0 188,3 27893 270 1846 39752 345 1874 251072
21,0 188,1 27903 270  184,1 39772 345 1869 30569
21,0 187,9 27913 285 1890 17678 34,5 1864 31704
21,0 1874 31126 28,5 188,9 17678 34,5 186,0 35392
21,0 186,9  3653,7 28.5 188,7  1819,1 34,5 185,5 3693,
21,0 1864 38195 28,5 188,5 18197 34,5 1850 37292
21,0 186,0  3973.7 285 1883 18469 34,5 184,6 37292
21,0 1855 39740 28,5  188,1  1874,6 34,5 184,1 39735
21,0 1850  3975,0 28,5 187,9  1986,7
21,0 1846 39750 28,5 187,4 2240,
21,0 184,1 39770 28,5 186,9 25914
22,5 189,0 17678 28,5 1864  3320,5
22,5 188,09 17678 28,5 186,0 39735
22,5 188,7  1907,0 28,5 185,5 3974,
22,5 188,5 19165 28,5 1850 39755
22,5 188,3 21605 285  184,6 39755
22,5 188,1 2163.8 28,5 184, 39775
22.5 187,9 21989 30,0  189,0 17678
22,5 1874 25028 300 1889 17678
225 1869  3190,3 30,0 188,77  1820,1
22,5 1864 33062 300 1885 18208
22,5 186,0 39735 30,0 1883  1877.3
22,5 185,5 3973,5 300 1881 19233
225 1850 39745 300 1879 20893
22,5 184,6 39745 30,0 1874 24553
22,5 184,1 39765 30,0 1869 28917
240 1890 17762 30,0 1864 35905
240 1889 17765 30,0 1860 3973,5
240  188,7 1786,0 30,0 1855 39745
24,0 188,5  1790,1 30,0 1850 39755
240 1883 18589 30,0 184,66 39755
240  188,1  1864,5 30,0 184,1 39775
240 1879 19338 31,5 189,0 17678
240 1874  2072,7 31,5 1889 17678
240 1869  2690,6 31,5 188,7  1808,5
24,0 186,4 27038 31,5 188,5  1809.4
240 1860 3973.5 31,5 188,3 18680
240 1855 39735 31,5 188,1 19518
240 1850 39745 31,5 187,9  2275,0
240  184,6 39745 31,5 1874 26384
240 184,01 39765 31,5 1869  3169,5
25,5 189,0 17846 31,5 1864 37244
25,5 188,9  1785,1 31,5 186,0  3900,7
25,5 188,7 17856 31,5 1855  3929,0
25,5 188,5  1786,1 31,5 1850 39300
25,5 188,3 17958 31,5 184,6  3930,0
25,5 188,1 18085 31,5 184,1  3976,5
25,5 187,9 1876, 330 1890 17678
25,5 1874  1909,6 33,0 1889  1851,1
25,5 1869 22465 33,0 1887 18822
25,5 186,4  2568,8 33,0 1885  1884,]
25,5 186,0  3973,5 330 1883 19159
25,5 185,5  3973,7 330 1881 20879
25,5 1850  3974,7 33,0 1879 24440
255 184,6  3974,7 330 1874 26679
25,5 184,1  3976,7 33,0 1869 3255,
27,0 1890 17762 33,0 1864  3490,1
270 1889 17765 33,0 186,0  3755,1
270 1887 17970 33,0 1855 38334
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Dislance (m)
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Source:

Distance {m)
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Sismogrammi

Committente: Amministrazione comunale

All. 3

6421.dat

NER: P,
i 1 ,),‘*;..{-\ i

: gr‘jf)f( fﬂéi '
Chs L g
([ {(>/]

{ B
(VY)Y () )
T ete
KEREEN
LT )TV
4|HHH{H
L))
INEENER
BEEREE
L]

Ll

BN

Distance (m})

Source= 0.0m

~—r’ [~
{_ .é— ] )(i-‘.{ P s L~ WS
-
. dn\./ SR RN [ SR N N [ B S
.;‘EJ-(_ \ ey —"] —] b,
- Fa
. ~ .?i P N T s R N I
E L] ~
= - ' "
g ~L W
5 ks l.\‘l\ B NPV S U WO TN
& k,( A NS N P N -
° T — Ty L SO
I T |
- » o~ B
gy S — e T
- L N
el — ¢ i {
gt I L~ I S S S
@ A= m— A =,4£L\l.iiél!|\11 —mad
- A | .
° =2 L ] et ]
=] e
g s .
-] s S—
o
£
0
<
-
g 2 o 8 2R 8 %8 B3R E S
5
3
)
2 PR 8
s 1 e B
- -
g1 | A M [ s P ..
)‘.\. B e T gt e e S
8 v \ i s IR R SRS FIPRS (G WS N
¥ MY | ; S T T e e e B
2 N L B Y M N B B e e
k ) ; &
A.._.;J A — J‘. RN A .
-
" A W e
d\/‘ A B e el T e e
o ‘k é\ =
v\ A A -
@ a2t
- v .‘3 d‘t‘()..‘Lu(,( m
/
- ; s g
o WA g
- L g — - oW
vl w| W — E
v _qx o et N
™ ) ™,
3 d\.d-\\{..wl;.,‘x B . i R T K
LA AL A T
d f‘\\ ‘_\ T B I
“ v ,ﬁ_ /4 S B I i —
4\..i / o d ‘\s R g e i
o —r .‘).i)ix, AT ~
).1 Ngr Tyt~ —
o A e T e I e e —
AR A I S SR (R S S W S
= =
=
@

on
o
0
0
40
0
0
]
0
I
34.5m

UUUUUUUUUUUUUUUUUUU

1111111111

{oasw) awn |

Source

{oasw) awn]

6423.dat

6422.dal




Elevation (m)

Elevation (m)

Traveltime (ms)

189
188
187
186
185
184
183

189
188
187
186
185
184
183

18

16

14

12

10

1600
2000
2400
—| 2800
3200
3599
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 (m/s)
Distance (m)
Modello tomografico 2D - Velocita sismiche dei terreni in scala 1:150
——
S R LTSN 1600
_,_j : 2200
— 2800
3400
12 9 s 3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 (m/s)
Distance (m)
Modello tomografico esteso - Percorso dei raggi in scala 1:200
N /,/.
| san il
A\Ti\ “\\‘\\1 /] p(/ﬁ,/‘
ca\e\( /// a/e/
‘ =T Efggﬁ—' PROSPEZIONE SISMICA
o > A RIFRAZIONE CON ONDE P
ENlIEZdBEN -
Localita: Pontestazzemese (Stazzema)
. T~ —
L : Observed i .
Aéjgaaiiﬁak Q%<1:\\ Committente: Amministrazione comunale
\l =——— : Calculated

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

Distance (m)

Grafico delle domocrone misurate e calcolate in scala 1:300

SEZIONE SISMICA ST1

All. 3

Settembre 2013




velocity spectrum & dispersion curve

& : —&— picking
2500 e - best model
. 1 mean model
£
£ 2000
%’ I
§ 1500
b
£ 1000
[=%
500
20 30 40 50 60 70 80 90
frequency (Hz)
Figura 1 — Spettro di velocita calcolato
normalized races
04_ ; . ...... -~
? ol ........ k
W Hofissd
n.?{ B
n‘g._j ........ iy
09 _. AAAAAAAA —
R N R R
offset (m)
Figura 4 - Sismogramma
Da A Spessore Vs Vs, Densita Modulo di
Prof. Prof. (m) (m/sec) (m/sec) (grlem®) taglio
(m)  (m) (MPa)
0.0 0.4 0.4 1156 1156 2.28 3053
04 1.5 1.1 1130 1137 2.28 2910
1.5 9.0 7.5 1423 1366 2.31 4687
9.0 26.8 17.8 1521 1465 2.34 5416
26.8 37.0 10.2 2177 1610 2.39 11338
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Figura 2 - Profilo verticale delle velocita

Figura 5 - Zona di esecuzione della prova sismica MASW
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Figura 3 - Colonna stratigrafica:
Vs (m/s) — densita (gn’cma) — spessore (m)

PROVA SISMICA MASW

Localita: Pontestazzemese (Stazzema)

Committente: Amministrazione comunale
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All. 4 Settembre 2013
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Allegato 5: Scheda di elaborazione della misura di rumore ambientale (HVSR)

Dati generali

Nome progetto: Pontestazzemese HV1
Committente: Amministrazione comunale
Localita: Pontestazzemese

Comune: Stazzema

Provincia: Lucca

Data: 09/09/2013

TInizio registrazione: 12:34:06

Latitudine: 44.002153

Longitudine: 10.301176

Condizioni meteo: Parzialmente coperto — vento leggero/moderato

Tipo di superficie: Terreno naturale; strumento posizionato all’interno di piccola buca scavata nel
terreno e cavo di uscita parzialmente interrato

Note: Vari transienti ed alcuni artefatti

Longitude Latitude Altitude

waeziss ]| resstm

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1800 s

Frequenza di campionamento: 200,00 Hz

Numero campioni: 360000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre: 90

Numero finestre incluse nel calcolo: 77

% finestre incluse nel calcolo:85,5% (selezione manuale)
Dimensione temporale finestre: 20,000 s

Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10,00 %

Padding: Eseguito
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Rapporto spettrale H/'V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 18,00 Hz

Frequenza minima: 0,50 Hz

Passo frequenze: 0,15 Hz

Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10,00 %

Tipo di somma direzionale: Media geometrica
Tapering: 5%

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 13,55 Hz 40,13 Hz
Ampiezza del picco: 1,96

Grafico rapporto spettrale H'V

Criteri SESAME:
Verifica

fo 5 10/1,,

n.(fy) = 200

ou(f) <2 per 05-{,<f<2-f se fp>05Hz
a{f) <3 per 05-f3< f<2 fy se fu<05Hz
37 € (/4 fol | Agpe(F) < Ao/2

af* € [fo4: fol | AT < 40/2

Ag>2

fpz’scolAH‘«"l-'(f} =5 l?.-’-l(f)] = f{) + 5%

Of < s(f)

ca(fo) < 8(fe)

Classificazione della curva H/'V

Esito
Ok
Ok

Ok

Non superato
Non superato
Non superato

Ok

Ok

Ok

Classe

Tipo

(9]




Allegato 6: Documentazione fotografica

Figura 1 — Prova penetrometrica dinamica superpesante

Figura 2 — Stendimento sismico ST1 - M1
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